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  الأسس التشریحیة العصبیة للقراءة
  الجزائر - 2 جامعة الجزائر - بومعراف آسیا .د                                       

  الجزائر -  2جامعة الجزائر  -  لقاسمي أما.  د                                          
                                        

  :خص المل

على الرغم من أن  الدراسات التي تعتمد على التصویر الوظیفي تبرز المساحات 
المنشطة أثناء مهمة ما ،وأن الدراسات التي تربط بین الإصابات المخیة وبین الاضطرابات 
الملاحظة توضح المساحات المهمة في مهمة ما، إلا أن جمیع هذه الدراسات قد أجمعت على 

اط معقد یتطلب تدخل شبكة واسعة من المناطق العصبیة الموزعة على أن نشاط القراءة نش
مساحات كبیرة من المخ، وبصورة خاصة أبرزت هذه الدراسات أهمیة المناطق الواقعة على 
مستوى التلفیف المغزلي والفصیص الجداري الأسفل الأیسر والذي یضم التلفیف الزاوي والتلفیف 

أما . لأسفل الأیسر في القراءة فیما یخص اللغات الأجنبیةفوق الهامشي و التلفیف الجبهي ا
الدراسة التي قام بها حموري وزملاءه والخاصة باللغة العربیة فقد بینت الدور الذي یلعبه 

 .النصف الكروي الأیمن في قراءة الكلمات العربیة

 

Abstruct: 

Despite the studies based on functional illustration show the stimulating areas 
during a given task which relate affected brain and the noticeable disturbances 
explains the important areas in a certain task. Infact, all these studies agreed on the 
fact that reading activity is so complicated and requires the interference a wide net 
of nerves areas dispatched widely in the brain.  The studies focused mainly on the 
importance of areas at the level of the fusiform gyrus and the lower left of parietal 
lobule that includes the angular gyrus and the ultra-marginal gyrus And lower left 
frontal gyrus in reading as foreign languages are concerned. The studies conducted 
by Al-Hamouri and his collegues about Arabic language show the role of the right 
globular part in reading Arabic words.  
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  : قدمةم
ولت تفسیر سیرورة القراءة والكتابة  واضطراباتهما، انتهجت بعد أن ظهرت نماذج عدیدة حا

الدراسات الحدیثة منحا جدیدا، حیث أصبحت هذه الأخیرة تبحث عن الدعائم التشریحیة والعصبیة 
القسم الأول یهتم بربط : القاعدیة لاضطرابات القراءة والكتابة، وانقسمت هذه البحوث إلى قسمین

ات الملاحظة أو ما یعرف بالتناول التشریحي العیادي، والقسم الآخر الإصابات المخیة بالاضطراب
  .یختص بالتصویر الوظیفي
  :التناول التشریحي العیادي

منذ منتصف القرن التاسع عشر على الأقل، ساد الاعتقاد القائل بأنه إذا تسببت إصابة عصبیة 
نطقة المصابة دورا في معالجة مخیة في ظهور اضطراب یمس معالجة اللغة، فهذا یعني أن لهذه الم

إلى  (Dejerine, 1891;1892)وكما ذكرنا آنفا فقد أدت الدراسات التي قام بها دجرین  . اللغة
تحدید منطقتین من المخ مسؤولتین عن ظهور عمه القراءة وعمه الكتابة، وهما الفص القفوي الأیسر 

ك التلفیف الزاوي، ولكن أوضحت الدراسات والمنطقة الواقعة بین الفصین الصدغي والجداري بما في ذل
اللاحقة بأن حتى الإصابات الجبهیة یمكن أن تؤدي هي الأخرى إلى ظهور عمه القراءة، وفي الوقت 
نفسه وجدت حالات لأشخاص مصابین بإصابات جبهیة لكنهم لم یكونوا یعانون من اضطرابات على 

اول الذي یهدف إلى تحدید المناطق المخیة مستوى القراءة ولهذا السبب رفض بعض الباحثین التن
ونتیجة لذلك قدم مناصروا التناول التشریحي العیادي حججا عدیدة لتفسیر هذه النتائج . المركزیة للغة 

المتضاربة، منها أن القراءة سیرورة معقدة تتطلب تدخل آلیات مختلفة وتمثیلات متنوعة، والتي یمكن 
ناطق مختلفة من المخ، وبالتالي فإن إصابة أي من هذه المناطق من أن تحتل من الناحیة التشریحیة م

كما رأى باحثون آخرون بأن أغلب . شأنها أن تؤدي إلى ظهور اضطرابات عدیدة على مستوى القراءة
الدراسات المنجزة جرت بعد مرور شهور أو سنوات من الإصابة المخیة ومنه هناك احتمال كبیر لأن 

وبالتالي . ة تنظیم العلاقات الرابطة بین البنیة المخیة والوظیفة المرتبطة بها یكون حدث نوع من إعاد
ن أدت الإصابة المخیة الأولیة إلى ظهور اضطراب على مستوى القراءة في مرحلة أولیة فإنه  حتى وإ

واء یمكن استعادة القراءة نتیجة إعادة التنظیم الحاصلة قبل إجراء الدراسات من قبل الباحثین، وهذا س
  .(Hillis &Tuffiash, 2002).تم التكفل بهذه الاضطرابات أو لا

ولتفادي هذه المشاكل حاول الباحثون حصر المناطق المخیة المسؤولة عن القراءة من خلال 
إحداث إصابات مخیة عارضة عن طریق تنبیه كهربائي معین، قد تتسبب في ظهور اضطرابات 

إلى أن  (Ojemann ; 1994)ولقد أشار أوجمان  .القراءة لدى الأشخاص المصابین بالصرع
مناطق مخیة عدیدة تقع في كل من الفص الجداري والفص الصدغي  یمكنها أن تؤدي إلى ظهور 
اضطرابات على مستوى القراءة لدى هؤلاء الأشخاص، ولكن ما یجب التنویه إلیه هو أن هذه الدراسات 
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ق الصدغیة أو المناطق القریبة منها، بعیدا عن قد اهتمت فقط بفحص المناطق الجداریة والمناط
  .المناطق الجبهیة والقفویة التي یمكن أن یكون لها دور كبیر في عملیة القراءة

بعد ذلك ونتیجة التطور التكنولوجي الكبیر استفاد التناول التشریحي العیادي من تقنیات 
المخ بعد الإصابة وكذا المشاكل  التصویر الحدیثة، تلغي جمیع المشاكل المتعلقة بإعادة تنظیم

  . المرتبطة بانتقاء مناطق معینة من المخ للدراسة
عمل الباحثون بواسطة التقنیات الحدیثة على تطویر التناول التشریحي العیادي والذي كان یربط 

. بین الإصابات المخیة والاضطرابات الملاحظة في سلوك المریض بعد مرور زمن طویل من الإصابة
ع الباحثون من خلال هذه التقنیات القیام بفحص معمق لسیرورة القراءة وكذا مهام معجمیة استطا

أخرى لدى المرضى بهدف تحدید الأعراض والمراحل المضطربة لعملیة القراءة، وذلك خلال الدقائق أو 
نسجة الساعات الأولى من الإصابة، كما أصبح باستطاعتهم تحدید الإصابات الوظیفیة الحادة أي الأ

ساعة الأولى من  24المخیة المصابة بنیویا والأنسجة السلیمة بنیویا والمضطربة وظیفیا وذلك خلال 
بدایة أعراض الحادث الوعائي المخي، بغیة تحدید المناطق المخیة المسؤولة عن مرحلة معینة من 

  .سترجاعمراحل سیرورة القراءة  أو الكتابة قبل أن تتم عملیة إعادة تنظیم المخ أو الا
 imagerie parrésonance)یعتمد الباحثون على تقنیتي التصویر بالرنین المغناطسي 

magnétique) (IRM) وتصویر الانتشار(imagerie de diffusion pondéré)(PWI)   
في الكشف عن الأنسجة المسدودة تماما أو المنكمشة بشكل كبیر، كما أنهم یستخدمون تقنیة تصویر 

لتحدید المناطق المخیة ذات التدفق الدموي  (imagerie de perfusion) (DWI)النضح 
الضعیف، المحیطة بموقع الإصابة الأساسیة، والتي تساهم هي الأخرى في ظهور اضطرابات لدى 

  .(Hillis, 2010)المریض 
تجدر الإشارة إلى أن أغلب الدراسات التي تمت في إطار التناول التشریحي العیادي المطور قد 

عتمدت على أشخاص مصابین بإصابات وعائیة تتمثل في حوادث وعائیة مخیة انكماشیة تمس ا
، كما تشترط بعض  (AVC ischémique supratentoriel)المناطق الواقعة فوق الخیمة 

  .الدراسات أن تكون الإصابة واقعة على النصف الكروي المخي الأیسر
  :التناول التشریحي للقراءة
 Hillis et)كر الدراسة التي قامت بها هیلیس ومجموعة من الباحثینفي هذا الصدد نذ

al,2001) حالة مصابة بحادث وعائي مخي حاد على مستوى النصف الكروي  40، أین تم فحص
في النصف الكروي المخي الأیسر، وتم تقییم القراءة وكذا  39/40المخي المسیطر والذي تمثل في 
ساعة من الإصابة هذا من جهة ومن جهة  24ار والتسمیة خلال القدرات المعجمیة الأخرى كالتكر 

وذلك بهدف التعرف على الأسس  (DWI)و(PWI)أخرى تم إخضاع هؤلاء المرضى إلى تقنیتي 
توصل الباحثون في هذه الدراسة إلى ربط بین . العصبیة للاضطرابات الملاحظة على مستوى القراءة
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على ) ما عدا حركیة الكلام(ختلفة من مراحل القراءة مناطق ذات تدفق دمي ضعیف وبین مراحل م
  :الشكل التالي

اضطراب في الوصول إلى التمثیلات الإملائیة المخزنة على مستوى المعجم الإملائي  -
والتلفیف (BA39)المدخلي مرتبط بصورة دالة بضعف تدفق الدم على مستوى التلفیف الزاوي

تتوافق هذه النتیجة مع نتائج دراسات . یسرالصدغي الأیسر و الموصل القفوي الصدغي الأ
سابقة تجزم بوجود علاقة بین المناطق الصدغیة الجداریة وخاصة التلفیف الزاوي واضطرابات 

 .(Benson,1979 ; Black &Behrmann, 1994)التعرف على الكلمة 

الاضطرابات الدلالیة المعجمیة مرتبطة بصورة كبیرة بضعف تدفق الدم على مساحة  -
، وبصورة أقل بالمناطق المحیطة بها والتي تتضمن التلفیف فوق الهامشي (BA22)نیك فر 

(BA40) والفص الصدغي الأوسط(BA37, BA21)  والتلفیف الزاوي(BA 39)  والمساحة
، في حین أنه لم یرتبط ضعف تدفق الدم الملاحظ على مستوى (BA19)الترابطیة البصریة 

مراحل القراءة، ویرى هؤلاء الباحثون بأن لهذه المنطقة دورا  منطقة فرنیك بأیة مرحلة أخرى من
بصورة مماثلة . كبیرا في ربط التمثیلات المعجمیة الدلالیة بالكلمات الشفاهیة والكلمات المكتوبة

بینت بحوث أخرى تعتمد على دراسة الإصابات المزمنة بأن الإصابات الواقعة في منطقة فرنیك 
 ; Goodglass&Wingfield, 1997 )معجمیة دلالیة  تؤدي إلى ظهور اضطرابات 

Hart & Gordon, 1990). 

اضطرابات على مستوى المعجم الفونولوجي مرتبطة بصورة كبیرة بضعف التدفق  -
تؤید هذه النتیجة نتائج دراسات . (BA37)الدمي على مستوى الفص الصدغي الخلفي الأوسط 

أشارت إلى أن الإصابات التي تمس هذه المساحة التناول التشریحي العیادي الكلاسیكي والتي 
تتسبب في حبسة التسمیة والتي تظهر من خلال صعوبة في استرجاع التمثیلات الفونولوجیة 

 للكلمات  وبصورة خاصة الأسماء دون الأفعال

( Alexander& Benson, 1991 ; Benson, 1994). 
م على مستوى مرتبطة بضعف تدفق الد(OPC)اضطرابات على مستوى نظام  -

والتلفیف فوق الهامشي  (BA37)الفصیص الجداري الأسفل الذي یضم التلفیف الزاوي 
(BA40) . وفي نفس المضمار تشیر إحدى الدراسات التي اعتمدت على التصویر الوظیفي

بالرنین المغناطسي والتي فحصت آثار إعادة تأهیل عمه القراءة المكتسب إلى أن تدریب نظام 
(OPC) بله ارتفاع في تنشیط المساحات القفویة الیسرى والمساحات الصدغیة والجداریة قد قا

 .(Small, Flores &Noll, 1997)القریبة منها
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وفي الأخیر توصلت هیلیس وزملاءها إلى أن إعطاء المصابین أدویة من شأنها إعادة تدفق 
د ساهم في اختفاء هذه الدم في المناطق المتأذیة المرتبطة باضطرابات على مستوى القراءة ق

 . (Hillis et al, 2001; Hillis et al, 2002)الاضطرابات 

تشیر دراسات أحدث إلى تدخل مناطق أخرى من المخ بالإضافة إلى المناطق المشار إلیها 
والتي (Hillis et al, 2005)  الباحثینمن قبل، حیث بینت نتائج دراسة هیلیس ومجموعة من 

ن حادث وعائي مخي بأن انسداد أو انخفاض تدفق الدم على مستوى حالة تعاني م 80شملت 
التلفیف الزاوي الأیسر كان مرتبطا باضطراب على مستوى فهم الكلمات المكتوبة وعلى مستوى اتخاذ 
القرار المعجمي، وهذا ما قد یدل على أن التلفیف الزاوي له دور خاص في الوصول إلى التمثیلات 

من جهة أخرى سبق وأن ذكرنا بأن الدراسة التي قامت بها هیلیس . ألوفةالإملائیة للكلمات الم
الخاص بالكلمات غیر   (OPC)قد ربطت بین اضطرابات تمس نظام تحویل)  2001(وزملاءها 

تقترح نتائج . المألوفة وضعف تدفق الدم على مستوى التلفیف الزاوي والتلفیف فوق الهامشي
اضطراب في الوصول المعجم (ي قراءة كل من الكلمات المألوفة للتلفیف الزاوي فالدراستین بأن 

ولكن . OPC((Hillis, 2010)اضطراب في  نظام تحویل (والكلمات غیر المألوفة ) الإملائي
یبقى من غیر الواضح ما إذا كانت تعتمد على الأسس المعرفیة العصبیة نفسها أم أنها تعتمد على 

مساحات متلاصقة موجودة على مستوى الفصیص الجداري  سیرورات معرفیة منفصلة تتطلب تدخل
  . الأسفل الأیسر الذي یضم التلفیف الزاوي والتلفیف فوق الهامشي

لمخ مریض یعاني من (PWI)و (DWI)تمثل صورتین باستخدام تقنیتي : 1الصورة رقم 
رة أكبر اضطرابات على مستوى قراءة الكلمات الحقیقیة وشبه الكلمات لكنه یرتكب أخطاء بصو 

على مستوى شبه الكلمات نتیجة إصابته بحادث وعائي مخي أدى إلى انسداد وضعف تدفق الدم 
  (Hillis, 2010).على مستوى التلفیف الزاوي

  
بأن هناك  (Hillis et al, 2005) كما أثبتت نتائج دراسة هیلیس ومجموعة من الباحثین

 gyrus)قة التلفیف المغزلي الأوسط الأیسرترابط قوي بین الإصابة البنیویة أو الوظیفیة لمنط
fusiformemedian gauche, BA37)   واضطرابات ملاحظة على مستوى القراءة الشفاهیة

للكلمات والتسمیة الشفاهیة للصور وتسمیة الأشیاء عن طریق اللمس والتسمیة الكتابیة لصور، وبذلك 
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وظیفي الذي یمس التلفیف المغزلي یؤثر على یرى هؤلاء الباحثین بأن الإصابة البنیویة أو الخلل ال
، وذلك بغض النظر عن صیغة الدخول أو )ولیس فقط القراءة(المعالجة المعجمیة بشكل عام 

تجدر الإشارة إلى أن الانسداد أو ضعف تدفق الدم الملاحظ علىمستوى التلفیف المغزلي . الخروج
إنه من المحتمل أن یكون للمساحات القریبة منه الأیسر قد مس أیضا المناطق القریبة منه، وبالتالي ف

-aire multimodale temporo)كالمساحة متعددة الصیغ الصدغیة السفلى الجانبیة 

inférieure latérale) سمعي، : دورا خاصا في المعالجة المعجمیة غیر المرتبطة بمدخل معین
عم دور التلفیف المغزلي في بالإضافة إلى ذلك قدمت هیلیس وزملاءها براهین تد. الخ..بصري

المعالجة المعجمیة بشكل عام عندما فحصت حالات كانت تعاني من اضطرابات في التسمیة 
الأشیاء عن طریق السمع وعن طریق اللمس أیضا مصحوبة بضعف تدفق الدم على مستوى التلفیف 

ي المناطق ذات التدفق أثبت هؤلاء الباحثون  بأن إعطاء أدویة من شأنها إعادة ضخ الدم ف. المغزلي
 Hillis et)الدمي الضعیف قد أدى إلى تحسین أداءات المصابین على مستوى القراءة والتسمیة 

al, 2005 ; Hillis etal, 2002) . قدمت بحوث أخرى براهین تبرز دور التلفیف المغزلى في
اك وبیسون واللذان فحصا سیرورة القراءة، ونذكر على سبیل المثال الدراسة التي قاما بها كل من رابز 

أشخاص مصابین بحادث وعائي مخي أدى إلى تلف المناطق المغزلیة الوسطى  9من خلالها 
مما نتج عنه ظهور اضطرابات على مستوى القراءة ) في منئ عن إصابة التلفیف الزاوي(والأمامیة 

من كما توصل كل من فیلیبوز ومجموعة .  (Rapcsak&Beeson, 2004)وحتى الكتابة 
حالة تعاني من حادث وعائي مخي أدى إلى الإصابة  69الباحثین إلى نتائج مشابهة عندما درسوا 

والتلفیف فوق  (BA 40)الوظیفیة للأنسجة الواقعة على مستوى التلفیف المغزلي 
كما ذكر كل من قایار ومجموعة من الباحثین . (BA 37)(Philipose et al, 2007)الهامشي

نون من اضطرابات القراءة نتیجة إصابة الجهة الخلفیة من التلفیف المغزلي حالات لأشخاص یعا
أما الدراسة التي قام بها كل من تسابكیني وراب فقد بینت بأن . (Gaillard et, 2006)الأیسر 

الإصابات التي تصیب الجزء الأمامي والأوسط من التلفیف المغزلي هي المسؤولة عن ظهور 
  .(Tsapkini& Rapp , 2010)تابة الملاحظة لدى المصابین بهااضطرابات القراءة والك

) مساحة بروكا(تشیر نتائج دراسات أخرى إلى أن تدخل التلفیف الجبهي الأسفل الخلفي الأیسر 
 ,Hillis(ضروري ولیس فقط مطلوب عند القراءة دون المعجمیة للكلمات النادرة وشبه الكلمات 

&Caramzza,  1995(الدراسات من ربط الإصابة  الواقعة على مستوى هذا  ، حیث تمكنت هذه
التلفیف باضطراب قراءة الكلمات الزائفة، وعلى الرغم من أن هذه الإصابة من شأنها إیذاء تأدیة النطق 

 ,Mohr, 1976; Hillis, Work)بالكلام في جمیع المهام اللفظیة بعد الإصابة المخیة  

Breese, Barker, Jacobs, &Maurer, 2004) فإن أثر الإصابة یكون أكبر على مستوى
إذ یعاني الأشخاص المصابون بحبسة بروكا المزمنة من اضطراب على . القراءة دون المعجمیة
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ن كانوا لا یزالون قادرین على تكرارها  مستوى القراءة المجهورة للكلمات الزائفة حتى وإ
(Matthews,1991; Schweiger, Zaidel, Field &Dobkin, 1989) . ُلاحظ نفس ی

الشيء لدى الأشخاص المصابین بحادث وعائي مخي حاد والذي یتسبب في انسداد أو ضعف تدفق 
وعلى سبیل المثال توضح الصورة رقم  صورتین لمخ شخص مصاب . الدم على مستوى منطقة بروكا

لى ظهور اضطراب على مستوى قراءة الك لمات بحادث وعائي مخي أدى إلى إصابة منطقة بروكا وإ
مقارنة ) من الإجابات الصحیحة على مستوى قراءة الكلمات الزائفة %79(الزائفة أحادیة المقطع 

من الإجابات الصحیحة على مستوى قراءة الكلمات  % 94(بالكلمات الحقیقیة  أحادیة المقطع
لب  ، وعلى الرغم من ذلك تمكن هذا المریض من تكرار نفس الكلمات الحقیقیة والزائفة)الزائفة التي طُ

منه قراءتها، و ترى هیلیس بأن هذه النتائج تعتبر دلیلا على الدور الهام الذي تلعبه منطقة بروكا في 
ن تعلق الأمر بكلمات أحادیة المقطع(OPC)معالجة الكلمات الزائفة من خلال نظام  ولكن . ، حتى وإ

تبطة بكلمات ثنائیة أو متعددة نظرا لاضطراب أدائیة النطق بالكلام في جمیع المهام اللفظیة المر 
  .(OPC)المقطع فقد كان من الصعب فحص آثار إصابة منطقة بروكا على عمل آلیات نظام 

توضح ضعف تدفق الدم لجزء من منطقة بروكا من  الصورة على الیمین: 2الصورة رقم  
بروكا من والصورة على الیسار توضح انسداد یضم منطقة  (DWI)خلال استخدام تقنیة الانتشار 

لدى مریض یعاني من اضطراب على مستوى قراءة  (PWI)خلال استخدام  تقنیة تصویر النضح
  .(Hillis, 2010)الكلمات الزائفة أحادیة المقطع بالمقارنة مع الكلمات الحقیقیة 

  

 
 

أظهرت الدراسات التي اعتمدت على التناول التشریحي العیادي إلى أن الإصابات المخیة التي 
إلى ظهور اضطرابات القراءة المكتسبة تمس شبكة واسعة موزعة على مناطق عدیدة من المخ، تؤدي 

والتي تضم كل من المناطق الجبهیة السفلى والمناطق الصدغیة الجداریة والمناطق 
وبصورة . (Lambon Ralph,& Graham, 2000 ; Price &Mechelli, 2005)القفویة

طق القفویة الصدغیة وبشكل أخص التلفیف المغزلي في خاصة وضحت بعض الدراسات دور المنا
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ودور المناطق الجبهیة السفلى والمناطق الصدغیة الجداریة في المعالجة  ،المعالجة الإملائیة للكلمات
 ; Hamilton &Coslett, 2008)الفونولوجیة، والتي تؤدي إلى ظهور عسر القراءة الفونولوجي

Rapcsak et al , 2009 جبهیة الصدغیة في المعالجة الدلالیة المعجمیة والمناطق ال(Laine, 

Niemi, NiemiKoivuselka-Sallivien, 1990) . بالإضافة إلى ذلك توصلت الدراسة
التي قام بها كل من كلوتمان وزملاءه إلى أن اضطرابات القراءة المكتسبة لم تكن مرتبطة فقط 

بطة أیضا بتلف الارتباطات التي تربطها ببعضها بالمناطق المخیة المذكورة سابقا ولكنها كانت مرت
البعض من خلال المادة البیضاء، وبصورة خاصة أظهرت هذه الدراسة أهمیة الحزم الطولیة العلیا 

(fascicules longitudinaux supérieurs)  والحزم الجبهیة القفویة العلیا(fascicules 
fronto-occipitaux supérieurs)لباحثون هذه النتیجة بمثابة دلیل على أهمیة ، واعتبر هؤلاء ا

 ,Cloutman ,Newhart, Davis).سلامة طرق الألیاف في العمل الفاعل للشبكة القراءة

Heidler-Gary & Hillis, 2011). 

والجدول التالي یلخص  اضطرابات السیرورات المرتبطة بالقراءة المجهورة والمناطق المخیة 
  .التشریحي العیادي المسؤولة عنها حسب التناول

 
اضطراب في الوصول إلى التمثیلات الإملائیة 

  المخزنة على مستوى المعجم الإملائي
 BA39التلفیف الزاوي الأیسر   -
 BA37التلفیف الصدغي الأیسر  -

 BA22مساحة فرنیك  -  الاضطرابات الدلالیة المعجمیة 
 BA 40التلفیف فوق الهامشي  -
 BA37/BA21الفص الصدغي الأوسط  -
 BA39لفیف الزاوي الت -
  BA19المساحة الترابطیة البصریة  -

 BA37الفص الصدغي الخلفي الأوسط  -  اضطرابات على مستوى المعجم الفونولوجي المخرجي
 

اضطرابات على مستوى نظام التحویل الكتابي 
  الفونولوجي

 یشمل كل من : الفصیص الجداري -
 BAوالتلفیف فوق الهامشي  BA37التلفیف الزاوي 

40  
  )التلفیف الجبهي الخلفي الأسفل(مساحة بروكا  -  طرابات قراءة الكلمات الزائفةاض

الحزم الطولیة والحزم الجبهیة القفویة : المادة البیضاء  اضطرابات القراءة المكتسبة 
  العلیا

بالقراءة المجهورة والمناطق المخیة  رتبطةاضطرابات السیرورات الم یلخص :  1جدول رقم 
  .حسب التناول التشریحي العیاديالمسؤولة عنها 
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ذكرنا خلال الجزء السابق دراسات التناول التشریحي العیادي للقراءة، وفي الجزء التالي سنقدم  
الدراسات التصویر الوظیفي لدى الأشخاص العادیین والتي  توصلت إلى نتائج منسجمة مع نتائج 

  .التناول السابق ذكره
  : التصویر الوظیفي

ر الوظیفي في تحدیده للمساحات المخیة المنشطة أثناء مرحلة معینة من مراحل یستخدم التصوی
 imagerie de)التصویر بالرنین المغناطیسي الوظیفي : القراءة وسیلتین أساسیتین هما

résonance magnétique fonctionnelle,IRM)  والتي تعتمد على امتصاص الأوكسجین
والتي  (Tomographie parEmission de Positron, PET)والماسح الطبقي البوزتیروني 

تعتمد على امتصاص سكر العنب، وتستعین كل من هاتین الأداتین في عملهما على عملیة الطرح  
(méthode de soustraction) وعلى حسب هذه الطریقة یتم إخضاع المفحوص لتجربة أولیة ،

ي كل من التجربة الأولیة والتجربة الحقیقیة ثم لتجربة حقیقیة، بعد ذلك یتم حذف المناطق المنشطة ف
ویحتفظ فقط بالمناطق المنشطة في التجربة الحقیقیة، وبهذه الصورة یطمح الباحثون بأن یتوصلوا في 

  . الأخیر إلى المناطق المنشطة خلال مرحلة معینة من مراحل القراءة
یة كلمات حقیقیة وبین قارنت العدید من الدراسات بین المناطق المخیة المنشطة أثناء رؤ 

المناطق المنشطة عند رؤیة سلسلة من الحروف غیر قابلة للنطق، وباستخدام طریقة الطرح توصل 
وعلى سبیل المثال نذكر الدراسة التي . الباحثون إلى المناطق المنشطة عند عرض الكلمات الحقیقیة

 ,Peterson, Fox, Snyder &Raichle, 1990 ; Peterson)قام بها بترسون وزملاءه  

Fox, Posner, Mintun&Raiche, 1988)  بالإعتماد على تقنیة(PET) حیث إنهم عرضوا
على أشخاص عادیین بروتوكولا تجریبیا منظما، یتمثل في عرض منبهات بصورة سلبیة، حیث كان 

 وقراءة المنبهات المعروضة بصورة سلبیة (reticule)على المفحوصین تصویب النظر نحو الشبكیة 
عبارة عن سلسلة من الرموز التي ) 1(النوع: وصامتة، وتمثلت المنبهات البصریة في أربعة أنواع 

عبارة عن سلسلة من حروف ) 2(النوع . تشبه الحروف الأبجدیة اللاتینیة إلا أنها لا تنتمي إلیها
. شبه كلمة–طق عبارة عن كلمة زائفة قابلة للن) 3(النوع . كلمة زائفة غیر قابلة للنطق –الأبجدیة 

توصل هؤلاء الباحثون من خلال تطبیق . عبارة عن كلمة حقیقیة تنتمي إلى اللغة الانجلیزیة) 4(النوع 
عملیة الطرح إلى أنه على عكس سلاسل الرموز وسلاسل الحروف غیر قابلة للنطق التي أدت إلى 

الحقیقیة وشبه الكلمات أدت  تنشیط ثنائي الجانب على مستوى الباحات البصریة الأولیة، فإن الكلمات
إلى تنشیط أحادي الجانب لجزء من الباحات البصریة الترابطیة ألا وهي المساحة الترابطیة خارج 

على مستوى الجهة الداخلیة من الفص  (aire associative extra-striée)الجسم المخطط 
ة بتدخلها في معالجة ، وهي منطقة معروف (gyrus lingual) القفوي الأیسر التلفیف اللساني

في حین أن الكلمات الحقیقیة لوحدها أدت إلى تنشیط منطقة قریبة من . المنبهات البصریة المعقدة
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. المساحة الجبهیة السفلى الیسرى وهي المسؤولة حسب هؤلاء الباحثین  على المعالجة الدلالیة للكلمات
الأساسیة لهذه الدراسة ویرى الباحثون في  یعتبر تنشیط المنطقة القفویة خارج الجسم المخطط النتیجة

هذه النتیجة دلیلا على أن عملیة الوصول إلى التمثیلات الإملائیة المخزنة في المعجم الإملائي تتم 
وقد كانت هذه النتیجة بمثابة دعم قوي للنماذج المعرفیة . في المنطقة القفویة خارج الجسم المخطط

یمكن أن تتم بدون تدخل الفونولوجیا وفي نفس الوقت قللت من شأن للقراءة، والتي تجزم بأن القراءة 
النموذج التشریحي العیادي والذي كان یرى بأن التلفیف الزاوي هو المسؤول عن معالجة الأشكال 
البصریة للكلمات، وأن للمناطق الصدغیة الخارجیة الیسرى دورا هاما في المعالجة الفونولوجیة أثناء 

  . یلاحظ في هذه الدراسة أي تنشیط على مستوى هاتین المنطقتینالقراءة، حیث لم 
 Howard)في حین توصلت فرقة بحث أخرى إلى نتائج مختلفة، حیث عمل هوارد وزملاءه 

et al, 1992) على تحدید المناطق المنشطة أثناء الوصول إلى المعجم الإملائي باستعمال تقنیة
(PET)وا بمقارنة مهمة التجربة الحقیقیة والمتمثلة في قراءة كلمات ، وبالإعتماد على عملیة الطرح قام

حقیقیة انجلیزیة بصورة مجهورة على عكس التجربة السابقة مع المهمة الأولیة والتي تمثلت بنطق 
توصل الباحثون في هذه . عند رؤیة سلسلة من الرموز لا تنتمي إلى الأبجدیة « crime »بكلمة 

التمثیلات المخزنة في المعجم الإملائي كان مرتبطا بتنشیط على مستوى  الدراسة إلى أن الوصول إلى
 partie))22المساحة(المنطقة الخلفیة الوسطى والسفلى من التلفیف الصدغي العلوي 

postérieurede gyrus temporal supérieur, aire 22) وهي منطقة تنتمي إلى القشرة ،
لناحیة النظریة من التلفیف الزاوي، ولم تظهر هذه الدراسة أي المخیة السمعیة الترابطیة والقریبة من ا

تنشیط على مستوى المنطقة الترابطیة خارج الجسم المخطط الیسرى، والتي كان لها أهمیة كبیرة في 
  . الدراسة التي قام بها بترسون وزملاءه

لي ثانیة می 150في هذا الصدد لاحظ كل من بریس وزملاءه بأن مدة عرض المنبهات قدرت بـ
میلي ثانیة في الدراسة التي قام بها هوارد وزملاءه  1000في الدراسة التي قام بها بترسون وزملاءه وبـ

(Price et al, 1994) . وقد فحص برایس وزملاءه ما إذا كانت هذه النتائج المتضاربة تعود إلى
التي قام بها بریس وزملاءه  تشیر الدراسة. تباین زمني العرض لنفس المهمة في الدراستین السابقتین

إلى أن الاستجابة اللفظیة عند رؤیة الكلمات بالمقارنة مع الاستجابة اللفظیة عند رؤیة كلمات زائفة أو 
شبه كلمات تُنشط كل من القشرة المخیة خارج الجسم المخطط الیسرى والقشرة المخیة الصدغیة 

 1000نشط أي من المنطقتین عند مدة عرض میلي ثانیة، ولكنها لا ت150الیسرى عند مدة عرض بـ 
، غیر أنها لا تُنشط القشرة BA37بالإضافة إلى ذلك تُنشط الرؤیة السلبیة للكلمات منطقة . میلي ثانیة

المخیة خارج الجسم المخطط عند أي من مدتي العرض، زیادة على ذلك نُشطت بعض المناطق في 
  .ض الأخرىإحدى مدتي العرض لكنها لم تُنشط في مدة العر 
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وبالتالي فإن الدراسة التي قام بها برایس وزملاءه لم تتوصل إلى نفس النتائج التي توصلت إلیها 
الدراسة التي قام بها بترسون وزملاءه، ولا إلى النتائج التي توصل إلیها هوارد وزملاءه، ولكنها أظهرت 

  . كیف یمكن لمدة عرض المنبهات أن تؤثر في النتائج
هذه النتائج في توضیحها للمشكل المتعلق بأن الدراسات التي تعتمد على التصویر تكمن أهمیة 

مثل (الوظیفي حساسة جدا لنوع المهمة المقترحة ولمتغیرات أخرى خاصة بتركیبة التجربة في حد ذاتها 
یسجل هذا المشكل حتى على الدراسات التي تعتمد . وهذا مهما كان موضوع الدراسة) مدة العرض

 Habib &Robichon)كما یرجع حبیب و روبشون . تصویر بالرنین المغناطیسي الوظیفيعلى ال
هذا التضارب في النتائج إلى كون هذه الدراسات قد اعتمدت على متوسط العدید من (1996 ,

للحصول على إشارة واضحة، ولعل التطور الحاصل في هذا   8و 6المفحوصین یتراوح عددهم بین 
  . المشكل من خلال دراسة حالات معزولة المیدان من شأنه حل

أما في الدراسة قام بها كل من جوبار وزملاءه، والذین حاولوا من خلالها وضع الأسس 
العصبیة لنموذج الطریقین توصل هؤلاء الباحثون من خلال التصویر العصبي لقراءة كلمات حقیقیة 

رتبطة بعمل الطریقین المعجمي ودون وأخرى زائفة من قبل راشدین عادیین إلى تحدید المناطق الم
وهي مرحلة أولیة تشمل (المعجمي للقراءة، ووجد جوبار وزملاءه بأن مرحلة المعالجة البصریة للكلمات 

كانت مرتبطة بتنشیط على مستوى المنطقة القفویة الصدغیة ) الكلمات الحقیقیة والكلمات الزائفة
-Jobard, Crivello, &Tzourio)ف المغزلي والواقعة بین التلفیف الصدغي الأسفل والتلفی

Mazoyer, 2003).  

  
تمثل المناطق المخیة المرتبطة بالطریقین المعجمي ودون المعجمي، : 3الصورة رقم 

 والموضحة في الدراسة التي قام بهاجوبار وزملاءه

(Jobard, Crivello, &Tzourio-Mazoyer,2003)  إلى ’، تشیر المربعات الزرقاء
المخیة المسؤولة عن الطریق دون المعجمي، أما المربعات الحمراء فتشیر إلى المناطق المناطق 
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المخیة المرتبطة بالطریق دون المعجمي، وأما المناطق المرتبطة بكل من الطریق المعجمي والطریق 
عبر عنها من خلال المربع ذو لونین الأزرق والأحمر ُ   ).(Brunswick,2010دون المعجمي فی

وقد تبین من خلال هذه الدراسة بأن   لمرحلة الأولیة یفترض وجود طریقین للقراءة،بعد هذه ا
الطریق دون المعجمي الخاص بالكلمات الزائفة یعتمد على المناطق الموجودة في التلفیف الصدغي 

نظر المربعات الحمراء في الصورة (العلوي، التلفیف فوق الهامشي والجزء الوصادي من مساحة بروكا  اُ
، ویتطلب التحلیل الفونولوجي والذاكرة الناشطة تدخل هذه المناطق، ویعتبر تدخل الذاكرة الناشطة )م رق

  .ضروریا جدا في الاحتفاظ بالمعلومات أثناء عملیة تحویل الحروف المكتوبة إلى حروف شفاهیة
على  أما الطریق المعجمي الدلالي الخاص بالكلمات الحقیقیة فهو مرتبط بالمناطق الواقعة

مستوى الموصل الصدغي القفوي والقشرة الصدغیة القاعدیة والجزء الخلفي من التلفیف الصدغي 
نظر المربعات الزرقاء في الصورة رقم(والجزء المثلثي من منطقة بروكا    ) . 3اُ

بالإضافة إلى ذلك قدمت الدراسات التي اعتمدت على التصویر الوظیفي بالرنین المغناطسي 
كاستجابة ) الأیسر بصورة أكبر(ول تنشیط كل من التلفیف المغزلي الأیمن والأیسر براهین قویة ح

لرؤیة كلمات حقیقیة وكلمات زائفة وحروف مكتوبة، وذلك مقارنة بمنبهات بصریة أخرى كالوجوه 
والمنازل، وكانت منطقة التنشیط هي نفسها عبر مختلف الدراسات والمنبهات المكتوبة، ومهما كانت 

 & ,Puce, Allison, Asgari, Gore)رض المنبهات أو مكانها أوحجمهاطریقة ع
McCarthy1996; Uchida et al., 1999;; Polk & Farah, 2002)  ورأى الباحثون

في هذه النتائج دلیلا على أن للتلفیف المغزلي الأوسط دورا هاما في القراءة وخاصة في المعالجة 
 ,McCandliss)لموضع الذي تظهر فیه من الحقل البصري البصریة للكلمات بعیدا عن شكلها أو ا

Cohen, & Dehaene., 2003; Cohen et al., 2003) ولقد أطلق على هذه المساحة من
، (aire de forme visuelle de mot, AFVM)" مساحة الشكل البصري للكلمات"المخ اسم 

لك عندما لوحظ تنشیط المساحة غیر أن هذه التسمیة قد انتقدت بشدة من قبل بعض الباحثین، وذ
كما أن الإصابات . نفسها أو المناطق القریبة منها أثناء العدید من المهمات المعجمیة غیر القرائیة

التي تمس هذه المساحة تؤدي إلى ظهور العدید من الاضطرابات المعجمیة، ویرى منتقدوا هذه التسمیة 
في المعالجة المعجمیة بشكل عام ولیس في القراءة بأن التلفیف المغزلي الأوسط الأیسر یلعب دورا 

 ,eg, Devlin,Jamison, Gonnerman)) راجع الجزء السابق من هذا المقال(بشكل خاص 
& Matthews, 2006; Hillis et al., 2005)  

اعتمد كل من بوق وزملاءه على تقنیات التصویر الوظیفي للقراءة لدى أطفال عادیین وأطفال 
یث القراءة للبرهنة على دور الفصیص الجداري الأسفل، والذي یضم كل من التلفیف متأخرین من ح

 ,Pugh et al)الزاوي والتلفیف فوق الهامشي في القراءة دون المعجمیة أو قراءة الكلمات الزائفة

أوضحت نتائج الدراسة بأن هناك تنشیط أكبر للمساحات الظهریة التي تضم الفصیص . (2001
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ل عند قراءة الكلمات الزائفة مقارنة بقراءة الكلمات الحقیقیة، مع ارتفاع حدة التنشیط عند الجداري الأسف
كما أظهرت دراسات أخرى للتصویر . التحلیل الفونولوجي وانخفاضه عند العرض السریع للكلمات

یف الوظیفي فحصت راشدین عادیین وجود علاقة بین قراءة الكلمات الزائفة وتنشیط على مستوى التلف
  .( Brunswick,2010)فوق الهامشي والقشرة المخیة الجداریة السفلي الأمامیة 

بینت العدید من الدراسات بأن للقشرة المخیة الجبهیة السفلى والقشرة المخیة قبل الجبهیة دورا في 
 كل من المعالجة الدلالیة والمعالجة الفونولوجیة للكلمات

 (eg, Demb et al., 1995)  
لك حاول بعض الباحثون الفصل بین المناطق المخیة المستدعاة أثناء المعالجة زیادة على ذ

الفونولوجیة والمناطق المتدخلة أثناء المعالجة الدلالیة، وذلك من خلال عرض مهمات تستدعي تدخل 
ما المعالجة الدلالیة على راشدین عادیین، وتوصلوا إلى تدخل مناطق  إما المعالجة الفونولوجیة وإ

ة تبعا للمهمة المطلوبة، حیث إن التصنیف الدلالي كان مرتبطا بتنشیط على مستوى المناطق مختلف
أما المناطق المناطق الجبهیة الخلفیة أكثر من . (BA47)الجبهیة الأكثر أمامیة من مساحة

 ,Gabrieli, Poldrack)فكانت مرتبطة بالمعالجة الفونولوجیة  (BA44 / BA45)المساحتین 
& Desmond, 1998).  

دورا في ) أي القشرة المخیة الجبهیة السفلى(في حین بین باحثون آخرون بأن لذات المنطقة  
وبصورة مماثلة تؤكد الدراسات . (Pugh et al., 2001)تجمیع التمثیل الفونولوجي للنطق بالكلمة 

حویل التمثیلات الخاصة بالراشدین العادیین مشاركة هذه المنطقة في المهمات التي تتطلب تشفیر أو ت
، وفي المهمات التي تتطلب إعادة (Burton & Small, 2002)الفونولوجیة إلى حركات نطقیة 

 ,Burton)التشفیر الفونولوجي من أجل القیام بالحكم على القافیة فیما یخص الكلمات المكتوبة 

Locasto, Krebs-Noble, &Gullapalli, 2005).  
خرى إلى أن التنشیط الملاحظ على المستوى القشرة الجبهیة بالإضافة إلى ذلك انتهت دراسات أ

السفلى الخلفیة الیسرى المرتبط بإعادة التشفیر الفونولوجي یكون أكبر عندما یتعلق الأمر بكلمات زائفة 
  .(Jobard, Crivello, &Tzourio-Mazoyer, 2003)مقارنة بالكلمات الحقیقیة 

  :النظم الثلاثة للقراءة
ملاءه ثلاثة طرق مخیة للقراءة المتقنة والخاصة باللغات الأبجدیة، الطریق الأول اقترح بوق وز  

نظر الصورة رقم (أمامي أما الطریقان المتبقیان فهما خلفیان ، یقع الطریق الأمامي في المناطق ) 3اُ
ند ، وینشط النظام الأمامي ع)بما في ذلك منطقة بروكا( المخیة المحیطة بالتلفیف الجبهي السفلي 

القراءة الصامتة وعند التسمیة، كما أن له دورا في الاستجابة للكلمات ذات التواتر المنخفض والكلمات 
یرى هؤلاء الباحثون بأن لهذا النظام دورا في التعلم العادي للقراءة بالتعاون مع النظام الظهري . الزائفة

  .(Pugh et al, 2001)الخلفي 
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لفي فهو یحوي كل من التلفیف الزاوي والتلفیف فوق الهامشي أما الطریق الظهري من النظام الخ
. في القشرة الجداریة السفلى والجزءالخلفي من التلفیف الصدغي العلوي والذي یضم مساحة فرنیكي

بینت نتائج التصویر العصبي بأن الطریق أو النظام الظهري یتدخل بصورة أكبر لدى الراشدین 
  .ادفة كلمات زائفة و الكلمات قلیلة التواتر مقارنة بالكلمات المألوفةالقارئین الماهرین وذلك عند مص

یضم الطریق البطني من النظام الخلفي كل من القشرة المخیة خارج جسم المخطط الجانبیة 
والموصل القفوي الصدغي الأیسر، والذي یحوي كل من التلفیف الصدغي الأوسط، وینشط هذا 

الماهرین عند قراءة الكلمات الزائفة القابلة للنطق مقارنة بالكلمات الطریق بصورة أكبر لدى القراء 
 .( eg, Brunswick et al, 1999)الزائفة غیر قابلة للنطق 

  : السیر الزمني للقراءة 
على الرغم من أن استعمال تقنیات التصویر الوظیفي قد كشف الغطاء عن عدد كبیر من 

ء معالجة الكلمات الشفاهیة والمكتوبة إلا أنها لم تقدم الكثیر المناطق المخیة الأساسیة والمنشطة أثنا
فیما یخص الزمن الحقیقي لهذا التنشیط وفي هذا الصدد تمنح التقنیات الكهربائیة الفیزیولوجیة كـ 

(MEG, EEG, ERP) معطیات مهمة جدا حول زمن ومدة التنشیط بدقة كبیرة تقدر بالمیلي ثانیة .  
حدى الدراسات التي اعتمدت على تقنیة وفي هذا الصدد تشیر إ

(Magnétoencéphalographie,MEG)  إلى أن القراءة الصامتة للكلمات الحقیقیة والزائفة قد
میلي ثانیة الأولى من  200أدت إلى حدوث تنشیط على مستوى القشرة القفویة الصدغیة خلال 

  )Salmelin, Service, Kiesila¨, Uutela, &Salonen, 1996(عرض الكلمات 
وفي دراسة لاحقة استطاع هؤلاء الباحثون تحدید الحقول الزمنیة المرتبطة بالمراحل المختلفة 

حیث توصلوا إلى أنه (Salmelin, Schnitzler, Schmitz,&Freund,2000)للقراءة 
میلي ثانیة من عرض الكلمات، لوحظ تنشیط على  150و  100خلال الفترة الزمنیة الممتدة بین 

المناطق الموجودة في كل من القشرة القفویة والقشرة القفویة الجداریة، وهي المناطق المسؤولة مستوى 
میلي ثانیة فیلاحظ  200و 150عن التحلیل البصري للكلمات، أما في الفترة الزمنیة الممتدة بین 

ي، وهذه تنشیط على مستوى المناطق الموجودة على مستوى القشرة القفویة الصدغیة الیمنى و الیسر 
المنطقة معروفة بتدخلها خاصة في تحلیل سلاسل الحروف، بعد ذلك أي في الفترة الزمنیة الممتدة بین 

التسمیع الذهني، / میلي ثانیة تُنشط المناطق المسؤولة على المعالجة الفونولوجیة 600و  200
 800و  200ة الممتدة أما في الفترة الزمنی. والموجودة في القشرة الصدغیة العلیا الوسطى الیسرى

میلي ثانیة فإن التنشیط یلاحظ على مستوى كل من القشرة الجداریة الخلفیة الیسرى أین تتواجد 
الأوجه الفونولوجیة من معالجة اللغة، والقشرة الجداریة الخلفیة الیمنى معالجة المناطق المسؤولة عن 

وفي الأخیر وبصورة خاصة في حدود . یةالمسؤولة عن معالجة الأوجه الانتباهیة من المعالجة البصر 
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میلي ثانیة من عرض المنبهات یلاحظ تنشیط ثنائي الجانب على مستوى كل من القشرة  1000
  .( Brunswick,2010)المخیة الحركیة والمساحة الحركیة الإضافیة 

 400تشیر هذه المعطیات إلى أنه المعالجة سلسلة الحروف المعروضة بصریا تبتدأ خلال 
ي ثانیة الأولى من عرضها في المناطق الخلفیة من النصف الكروي المخي الأیسر یلیها مباشرة  میل

تنشیط مرتبط بالتلفظ بسلسلة من الحروف على مستوى القشرة الجبهیة السفلى الیسرى وتنشیط دلالي 
  .على مستوى القشرة الصدغیة العلیا من النصف الكروي المخي الأیسر

التي اعتمدت على تقنیات الفیزیولوجیة الكهربائیة مع نتائج الدراسات التي تنسجم نتائج دراسات 
اعتمدت على التصویر الوظیفي ودراسات التناول التشریحي العیادي، غیر أن أغلب هذه الدراسات قد 
فحصت أشخاص متحدثین باللغة الانجلیزیة، ومنه قد یتساءل البعض عما إذا كانت المناطق المحددة 

 .الدراسات مرتبطة باللغة الانجلیزیة فقط أما أنها تشمل اللغات الأخرىخلال هذه 
والذي عملوا  2005یجیب بولقار وزملاءه على هذا التساؤل من خلال البحث التي قام به سنة 

فیه على مقارنة المساحات المخیة المنتظمة أثناء  قراءة العدید من اللغات ذات الأنظمة الكتابیة 
ملت هذه المقارنة لغات تملك أنظمة كتابیة أبجدیة كاللغة الانجلیزیة واللغات الأوربیة المختلفة، حیث ش

والذي یناسب فیه كل ( (logographique)الأخرى  واللغة الصینیة ذات النظام الكتابي الصوري 
كتابي الكانا وهو نظام : واللغة الیابانیة بكتابیها) شكل كتابي وحدة دلالیة قد تكون مورفیم أو كلمة

، و الكانجي وهو نظام كتابي صوري كالذي )تُناسب فیه كل وحدة كتابیة مقطعا معینا(مقطعي 
  .(Bolger, Perfetti& Schneider, 2005)تستخدمه اللغة الصینیة

تقترح نتائج هؤلاء الباحثون بأن جمیع هذه اللغات ذات الأنظمة الكتابیة المختلفة تعتمد على 
المخیة الكبرى، إلا أنه تلاحظ بعض الاختلافات ضمن هذه الشبكة، وذلك نفس الشبكة من المناطق 

 (Bolger, Perfetti& Schneider 2005)..على حسب الخصائص الممیزة لكل نظام كتابي
  :حالة اللغة العربیة

بدراسة كان الهدف منها تحدید  2005حموري وزملاءه سنة الفیما یخص اللغة العربیة قام 
لمهمة والمتدخلة أثناء القراءة باللغة العربیة مقارنة باللغة الاسبانیة باستخدام تقنیة المناطق المخیة ا

(MEG) وقد اعتمدوا في ذلك . لتحدید موقع وزمن التنشیط المرتبطان بعملیة القراءة باللغة العربیة
ماهرا  راشدا قارئا 11على مهمة ذاكرة التعرف على الكلمات المعروضة بصریا وشملت هذه الدراسة 

، واستعمل خلال راشدین قارئین ماهرین وناطقین أصلیین للغة الاسبانیة 9وناطقا أصلیا للغة العربیة و
اسم  63اسم عربي مجرد، عرضوا بصریا وبدون وضع حركات بالإضافة إلى  63هذه الدراسة 
ى عُرضت في المرحلة الأول: وتمثلت المهمة المطلوبة من المفحوصین في مرحلتین. اسباني مجرد

لب منهم الاحتفاظ بهذه الكلمات في الذاكرة إلى حین  33على المفحوصین العرب  كلمة الهدف، وطُ
  . (Al-Hamouri et al, 2005)استخدامها في المرحلة الثانیة الخاصة بالتعرف
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:  كلمة 43أما في المرحلة الثانیة فقد تم عرض ثلاث قوائم من الكلمات تحتوي كل قائمة على 
لب من  10هي نفسها في المهمات الثلاث و كلمة33 الأخرى هي عبارة عن مشوشات، وطُ

المفحوصین الضغط على الزر في حالة تعرفهم على الكلمة المطلوبة، وكانت المهمة نفسها بالنسبة 
  .للقراء الأسبان باستخدام كلمات اسبانیة بالطبع

لمهمة المطلوبة قد استدعى تدخل توصل الباحثون إلى أن التنشیط المغناطسي للمخ المرتبط با
أربعة مناطق واسعة في كلا نصفي الكرة المخیة لدى كل من القراء العرب والأسبان، وتتمثل هذه 

  : المناطق في 
القشرة المخیة الصدغیة الجداریة، والتي تتضمن الجزء الخلفي من التلافیف الصدغیة  -1-

  . الهامشيالعلیا والوسطى والتلفیف الزاوي والتلفیف فوق 
  . القشرة الصدغیة الإنسیة والتي تحوي كل من الحصین والتلفیف المجاور للحصین -2-
  .المساحات الصدغیة السفلى -3-
  . المناطق الجبهیة السفلى والمناطق الأنسولیة -4-

والجدیر بالذكر هو أن هذه المناطق قد تم الإشارة إلیها من قبل في الدراسات الخاصة بمعالجة 
، ولكن بعد مرحلة الفحص البصري للكلمات وجدت اختلافات في النماذج الزمانیة والمكانیة اللغة

إذ تستلزم قراءة الكلمات العربیة نشاط مخي معقد على مستوى كلا . للتنشیط المخي بین المجموعتین
نصفي الكرة المخیة، حیث لوحظ نشاط مخي على مستوى النصف الكروي المخي الأیسر في الفترة 

ُسجل نشاط مخي أكبر على  500و  200لزمنیة الممتدة بین ا میلي ثانیة، ولكن بعد هذه المدة ی
في حین أن النشاط المخي الملاحظ لدى القراء الأسبان كان . مستوى النصف الكروي المخي الأیمن

  . مقتصرا على النصف الكروي الأیسر على طول أزمنة التنشیط
لنصف الكروي المخي الأیمن الملاحظ على مستوى قراءة یرجع الباحثون التدخل المتأخر ل

الكلمات العربیة إلى الدور الذي لعبه هذا الأخیر في معالجة الكلمات المبهمة، باعتبار أن الكثیر من 
كتب یمكن : الكلمات العربیة في غیاب الحركات، تحتمل أكثر من طریقة نطق وأكثر من معنى، مثال

تُبْ، والسیاق المرتبط بالجملة التي تظهر فیها هذه الكلمة هو الوحید الذي یقرر أن تقرأ كَتَبَ، كُتِبَ، كُ 
ویعتبر هؤلاء الباحثون هذه النتیجة بمثابة دعم . طریقة النطق الصحیحة والمعنى الحقیقي للكلمة

للدراسات السابقة، والتي تقر بأهمیة الدور الذي یلعبه النصف الكروي المخي الأیمن في الاحتفاظ 
بمعاني عدیدة  مرتبطة بكلمة واحدة إلى أن یتم إزالة اللبس واختیار طریقة النطق والمعنى الصحیحین 

  .للكلمة
ولكن وعلى الرغم من أن هذه الدراسة تعتبر رائدة والوحیدة على حد علمنا في مجال التصویر 

معزولة، وبالتالي فإن من العصبي لعملیةالقراءة باللغة العربیة، إلا أن الباحثین قد استخدموا كلمات 
غیر الممكن الاحتفاظ بطرق نطق عدیدة و معاني مختلفة بغرض اختیار طریقة النطق والمعنى 
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الصحیحین لغیاب الجملة التي یعتمد علیها هذا الاختیار، حیث یمكن أن یخضع هذا الاختیار في 
  .ةحالة الكلمات المعزولة إلى معاییر أخرى كدرجة تواتر الكلمات العربی

النوع الأول عبارة عن : كما أننا نعتقد بأنه كان من الأفضل استخدام نوعین من الكلمات العربیة
كتب، والنوع الثاني یتمثل في كلمات لا : كلمات تحتمل أكثر من طریقة النطق وأكثر من معنى مثال

مستوى  في حالة ما لوحظ تنشیط علىو . ناقة: واحدة ومعنى واحد مثال تحتمل إلا طریقة نطق
النصف الكروي المخي الأیمن فیما یخص الكلمات من النوع الأول فقط، حینئذ یمكن لنا القول بأن 
تدخل النصف الكروي المخي الأیمن یعود إلى طرق النطق والمعاني العدیدة التي یمكن أن تأخذها 

 .هذه الكلمات

 :خاتمة  

ظیفي تبرز المساحات المنشطة أثناء على الرغم من أن  الدراسات التي تعتمد على التصویر الو 
وأن الدراسات التي تربط بین الإصابات المخیة وبین الاضطرابات الملاحظة توضح  ،مهمة ما

المساحات المهمة في مهمة ما، إلا أن جمیع هذه الدراسات قد أجمعت على أن نشاط القراءة نشاط 
لى مساحات كبیرة من المخ، وبصورة معقد یتطلب تدخل شبكة واسعة من المناطق المخیة الموزعة ع

خاصة أبرزت هذه الدراسات أهمیة المناطق الواقعة على مستوى التلفیف المغزلي والفصیص الجداري 
الأسفل الأیسر والذي یضم من التلفیف الزاوي والتلفیف فوق الهامشي، و التلفیف الجبهي الأسفل 

وزملاءه والخاصة  يحمور الالدراسة التي قام بها أما . الأیسر في القراءة فیما یخص اللغات الأبجدیة
  .باللغة العربیة فقد بینت الدور الذي یلعبه النصف الكروي الأیمن في قراءة الكلمات العربیة

كما هو الحال بالنسبة لدراسة الإصابات (توصلت الدراسات إلى التصویر الوظیفي هي الأخرى 
لك فإن أقوى النتائج المتحصل علیها من خلال التصویر بالإضافة إلى ذ ،إلى نتائج متضاربة) المخیة

الوظیفي والمتعلقة بالآلیات المعرفیة للقراءة لا تتوافق مع أقوى النتائج المتحصل علیها من خلال 
الدراسات الخاصة بالإصابات المخیة المقرونة باضطرابات على مستوى القراءة، وكمثال عن ذلك 

 (IRMf)التصویر بالرنین المغناطیسي الوظیفي لتي تعتمد على  توصل عدید كبیر من الدراسات وا
إلى أن هناك تنشیط على المخیخ الأیمن أثناء مهام القراءة . (PET) والماسح الطبقي البوزتیروني

الصامتة، وذلك على رغم من إصابات المخیخ الأیمن لا ترتبط باضطرابات على مستوى القراءة 
التضارب یكمن في أن الدراسات التي تعتمد على التصویر الوظیفي  الصامتة، ولعل أحد أسباب هذا

أن الدراسات التي تربط بین الإصابات المخیة وبین  حین في ،تبرز المساحات المنشطة أثناء مهمة ما
  .الاضطرابات الملاحظة توضح المساحات المهمة في مهمة ما
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